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PM
Brytning av sallsynta jordartsmetaller i Norra Karr?
Fakta, utvardering och synpunkter

Tasman Metals gruvplaner i Norra Karr

Tasman Metals Ltd med det svenska dotterbolaget Tasman Metals AB (tidigare bendmnt
Tasmet AB) har relativt utforligt redovisat gruvplanerna i Norra Karr i foljande tva
rapporter:

1. Amended and Restated Preliminary Economic Assessment N1 43-101 Technical
Report for the Norra Kérr (REE-Y-Zr) Deposit Granna, Sweden (2013-07-09), 170
sidor.

2. Prefeasibility Study - NI 43-101 - Technical report for the Norra Kérr Rare Earth
Element Deposit (2015-01-13), 384 sidor.

Det ar uppenbart att bada rapporternas malgrupp i forsta hand ar aktieagare och andra
tankbara finansiarer. Stora delar av rapporterna utgors av verifikationer av att Tasman
verkligen vet att det finns mineralresurser i omradet och att dessa kan utvinnas lIonsamt. |
egenskap av renodlat prospekteringsforetag har Tasman inga andra intékter an sitt
aktiekapital och eventuella andra finansiella placeringar i verksamheten. Mojliga intakter
som forhoppningsvis ocksa ska ge vinst sa smaningom &r helt beroende av om projektet
med sin information kan séljas eller om Tasman med ytterligare stora kapitaltillskott kan
etablera lonsam brytningsverksamhet pa egen hand. | bada fallen &r resultatet helt
beroende pa ravaruprisernas utveckling. Northlands konkursade jarnmalmsgruva i Pajala
ar ett belysande exempel pa vad som kan handa. Priset pa séllsynta jordartsmetaller har
visat liknande nedgang som priset pa jarnmalm, varfor Tasmans gruvplaner i Norra Karr
maste betraktas som ett ekonomiskt hdgriskprojekt.

Den information Tasman redovisat i de bada rapporter utgor underlag for beskrivningarna
av gruvprojektet i detta PM. Ambitionen har varit att pa ett nagorlunda begripligt satt
forklara och tolka den tekniska informationen i Tasmans rapporter. Delvis innebdr detta
ofrankomligen att den atergivna informationen ar forenklad. Nagot forsok har inte gjorts
att utvardera projektets ekonomi.

Allmant om séllsynta jordartsmetaller

Underlaget till detta avsnitt har delvis hamtats fran Wikipedia samt en beskrivning pa
natet av anvandningen av jordartsmetaller i vindkraftverk.

Som sdllsynta jordartsmetaller raknas metaller i periodiska systemets grupp 3, vilka ar
skandium, yttrium och lantanoiderna (lantan + fjorton lantanoider). Dessa metaller
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forekommer sparsamt i naturen som oxider. Den engelska bendmningen dr ”Rare Earth
Elements” (forkortningen REE anvands ofta).

De séllsynta jordartsmetallerna forekommer vanligen tillsammans. Trots omddmet om
forekomsten i benamningen ar &mnena inte ar sa sallsynta som man trodde nar gruppen
namngavs. Vanligast forekommande &r cerium, som &r det 25:e vanligaste grunddmnet i
jordskorpan. Med undantag for prometium &r alla grunddmnen i gruppen mindre séllsynta
an exempelvis silver och guld. Prometium saknar stabila isotoper och har mycket liten
forekomst.

Fram till cirka 1985 utvanns en stor del av varldens produktion av sallsynta
jordartsmetaller i en gruva i Mountain Pass i Kalifornien, men den stangdes 2002 pa
grund av fallande ravarupriser och gruvbrytningens skadliga inverkan pa miljon. ldag
sker en stor del av produktionen av séllsynta jordartsmetaller i Inre Mongoliet i Kina och
2005 stod gruvorna i distriktet Bavan Obo for 45 procent av vérldsproduktionen. Kina
kontrollerade som mest cirka 97 procent av produktionen av jordartsmetallerna. Denna
andel har minskat nagot de senaste aren. Det ar svart att fa fram mera detaljerad
information om brytning och utvinning av sallsynta jordartsmetaller i Kina.

Den storsta miljopaverkan fran séllsynta jordartsmetaller sker vid brytning, utvinning och
bearbetning av metallerna. Jordartsmetallerna forekommer ofta tillsammans med de
radioaktiva metallerna uran och torium och dessas naturliga sonderfallsprodukter,
exempelvis radium, vilket ger sarskilda krav pa miljo- och arbetsmiljoforhallanden under
brytning och utvinning.
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Figur 1. Utvinning av sallsynta jordartsmetaller i varlden 1960-2013, férenklad
redovisning. Bild fran natet.
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Eftersom jordartsmetallerna anvands allt mer i manga olika produkter pagar aktiviteter
for att paborja brytning utanfor Kina, bland annat i USA, Kanada och Australien, men
ocksa i Sverige. Den yttre miljon och arbetsmiljon framstar som enklare att hantera och
6verblicka utanfor Kina.

Exportrestriktioner i Kina medforde en tillfallig prisokning 2011, men priset sjonk lika
snabbt till en betydligt lagre niva, dar det forvantas ligga kvar.
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Figur 2. Kinas pris pa oxider av jordartsmetaller i USdollar/ton. Bild fran nétet.

Manga av jordartsmetallerna har fatt stor teknisk betydelse som tillsatsdmnen inom
halvledartekniken. Anvandningar &r bland annat datorchips, LCD-skarmar, batterier och
mobiltelefoner. Den framsta anvandningen &r for magneter till harddiskar i datorer och
mobiltelefoner. 1 en vanlig iPhone eller en barbar dator finns harddiskar som innehaller
neodym. Anvandningen i storleksordning av jordartsmetaller ser ut enligt f6ljande:

1. Magneter (hela gruppen star for 24 procent av den totala anvandningen av
jordartsmetaller). Storst andel har harddiskar (till exempelvis datorer och
smartphones) med 31 procent, bilar 24 procent, varmepumpar 9 procent och
elmotorer 9 procent. Andra omraden for magneter ar hogtalare och optik.
Batterier

Glodlampor

Kemikalier

Bildskarmar

Tillsatser till glas

Ovrigt

N IR WN

3(14)



Olov Holmstrand 2015-05-14

I vindkraftverk anvands metallerna neodym och dysprosium. Vindkraften star for ca 0,4
procent av den samlade globala efterfragan pa sallsynta jordartsmetaller, och cirka 5
procent av efterfragan pa neodym. Jordartsmetaller anvéands i vissa vindkraftverks
generatorer for att gora dem lattare och effektivare. Det & samma drivkrafter som bakom
den 6kade anvandningen av jordartsmetaller i harddiskar, smartphones, bilar med mera.
Under 2011 anvandes neodym i 5-10 procent av de vindkraftverk som installerades i
varlden. Den lattare konstruktionen innebdr att man kan spara in pa andra material som
koppar, stal och betong.

Séllsynta jordartsmetaller i Sverige

Séllsynta jordartsmetaller forekommer i ett flertal geografiska omraden i Sverige, bade
mera koncentrerat och i anslutning till andra metaller som &r eller har varit foremal for
prospektering eller pagaende gruvbrytning. | samband med den intensiva
uranprospekteringen under 1970-talet konstaterades ofta &ven forekomster av yttrium,
eftersom informationen enkelt erhélls vid analys av uran och torium.

Séllsynta jordartsmetaller var tidigare foremal for intresse omkring 1990. |
rapporten ”Séllsynta jordartsmetaller i Sverige” (SGU PRAP 90049, 1990-08-18)
redovisades vad som da var kant, huvudsakligen baserat pa 30 ars uranprospektering
utférd av AB Atomenergi, SGU (Sveriges Geologiska Undersdkning) och SKBF (Svensk
ké&rnbransleforsorjning AB, nu Svenska karnbrénslehantering AB, forkortat SKB).
Avsikten med rapporten var att valja ut sarskilt intressanta omraden for fortsatta
undersokningar. Fem omraden pekades ut som sarskilt intressanta (dock inte Norra Karr
vid den tidpunkten):

- Riddarhyttestraket (i trakten av Fagersta)

- Sundsvallsomradet

- Luvosomradet (véster om Jokkmokk)

- Vasterviksomradet

- Dala Jarnagraniten

Intresset for sallsynta jordartsmetaller i Sverige har ater dkat under de senaste aren,
uppenbarligen till viss del som foljd av att priset pa metallerna tillfalligt 6kade patagligt
2011. Omraden med aktiva eller nu upphorda undersokningstillstand under senare tid och
dar séllsynta jordartsmetaller anges eller har angivits som motiv &r:

- Norr om Vastervik vid Overum (Tasman Metals AB)

- Norra Karr mellan Granna och Odeshdg (Tasman Metals AB)

- Riddarhyttan — Fagersta (Tasman Metals AB och Botnia Exploration AB)
- Naveran mellan Ostersund och Ragunda (Tasman Metals AB)

- Palange vid Kalix (Boss Resources Ltd, tidigare Subiaco Aktiebolag)

Gemensamt for dessa omraden utom Norra Karr &r att omradena tidigare har varit
foremal for specifikt inriktad uranprospektering.
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Sallsynta jordartsmetaller i Norra Karr

Norra Karr ar sedan tidigt 1900-tal kant som en av ganska fa forekomster i Sverige av
alkalina bergarter, dvs bergarter som ar mindre sura och innehaller mindre kvarts an de
dominerande graniterna och gnejserna. | Norra Kérr finns olika nefelinsyenitiska
bergarter, framfor allt grennait. |1 denna ingar de zirkoniumférande mineralen eudilalyt
och katapleiit. Kemiska analyser utforda redan 1906 visade att eudialyten innehaller
forhallandevis hoga halter av sallsynta jordartsmetaller.

I en omfattande doktorsavhandling 1944 med titeln "The Petrology of the Norra Karr
District — an Occurrence of Alcaline Rocks in Southern Sweden” beskrev O. J. Adamson
omradets geologi och mineraler. | avhandlingen finns bland annat redovisningar av
sallsynta jordartsmetaller fran kemiska analyser och en geologisk karta Gver omradet,
vilken uppenbarligen &r baserad pa faltkartering pa marken. Analyserna verkar ha utforts
pa sma, ytligt tagna bergartsprover. Vissa analyser utfordes av Bolidens laboratorium.

Under och strax efter andra varldskriget undersoktes omradet av Boliden AB som framst
var intresserade av metallen zirkonium, men dven mineralet nefelin. Zirkonium anvands
bland annat som legeringsmetall vid staltillverkning for exempelvis bransleror i
ké&rnkraftsreaktorer. Det natriumrika mineralet nefelin anvénds bland annat i glasindustrin
som ersattare for soda. Efter avtal med de davarande markagarna genomforde Boliden
1949 en mindre provbrytning i omradet da ett tiotal ton material togs ut for
anrikningsforsdk, men sedan avbrots undersdkningarna.

1974 paborjade Boliden aterigen undersékningar innefattande gravningar och ett mindre
antal borrhal. Denna gang riktades intresset i forsta hand pa nefelin, men dven innehallet
av sallsynta jordartsmetaller studerades. Aven denna gang avbrots dock arbetet efter en
kortare tid.

Efter Bolidens undersokningar har inom omradet for Tasmans nuvarande
undersokningstillstand funnits tre mindre undersékningstillstand, troligen med
privatpersoner som innehavare:

- Krokek (guld) 1995-1998
- Stavreberg (silver) 1996-2000
- Vandelstorp (guld) 1996-1999

Strax vaster om Tasmans sydligaste undersokningstillstand (Norra Karr nr 2) har funnits
ytterligare ett litet tillstand benamnt Girabéacken (guld), innehavt av Per Westerlund
1998-2001.

Sveriges Geologiska Undersokning (SGU) beslutade 1994-09-12 att forklarat fyndigheten
av alkalina bergarter vid Norra Karr i Jonkopings kommun som riksintresse avseende
vardefulla @mnen och material. | ett kompletterande beslut 2011-05-20 detaljavgréansades
riksintresseomradet till 82,9 ha pa bada sidor om lans- och kommungransen.
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Miljopaverkan av radioaktiva amnen vid brytning av sallsynta
jordartsmetaller

Séllsynta jordartsmetaller forekommer ofta tillsammans med de radioaktiva metallerna
uran och torium samt dessas naturliga och likaledes radioaktiva sonderfallsprodukter,
exempelvis radium.

Det &r stallt utom tvivel att forhojda halter av radioaktiva &mnen i berggrund, dar
utvinning av andra metaller ar huvudsyftet, ger problem med saval arbetsmiljo som yttre
miljo. Den sparsamma, men alarmerande informationen fran utvinning av sallsynta
jordartsmetaller i Kina antyder att problemen atminstone delvis fororsakas av
forekomsten av radioaktiva &mnen.

Fran svensk horisont belystes problemet i en artikel i Vasterviks Tidning 2007-12-03.
Enligt tidningen forklarade Fredric Bratt, davarande VD i IGE Nordic AB, varfor detta
foretag inte ville driva tilltdnkt utvinning av sallsynta jordartsmetaller vidare i Olserum,
norr om Vastervik:

”Omradet i Olserum innehaller ganska mycket uran, sager Fredric Bratt, vd, IGE Nordic
AB, (International gold exploration). Vara méatningar tyder pa en forekomst 6ver 200
ppm (gram per ton).”

”Att 6ppna gruvdrift i Olserum kommer att krava mycket forarbete och ta lang tid.
Genom uranférekomsten blir det ocksa en politisk fraga. Kan man bryta sallsynta
jordartsmetaller utan att ta vara pa uran? Eller kan det i framtiden bli en urangruva dar
ocksa séllsynta jordartsmetaller utvinns? Eller gér uranforekomsten hela projektet
omojligt?”

Tasman Metals har nu har flera undersokningstillstand i Olserum och har &ven sokt
bearbetningskoncession inom samma omrade som IGE Nordic enligt ovan évergav pa
grund av uranférekomsten.

Det gar inte att bortse fran forekomsten av uran och torium vid brytning av malm som
innehaller patagliga halter av dessa radioaktiva metaller och deras naturliga
sonderfallsprodukter. Antingen maste uranet mm utvinnas eller hanteras i
brytningsavfallet. Utvinning och tillvaratagande kan vara ofrankomligt vid de processer
som anvands for att utvinna de sallsynta jordartsmetallerna. Det ar da fraga om
uranutvinning som enligt lagstiftningen kraver sarskild tillatlighetsprovning av
regeringen med maojlighet for kommunen att utnyttja sin vetoratt. Uran i brytningsavfallet
eller produkterna kan ge arbetsmiljéproblem och risker for vidare spridning i miljén.

Fran ekonomisk synpunkt kan det uppenbarligen vara Iénsamt att ta vara pa uran som
utvunnits som biprodukt dven vid mycket laga uranhalter. Exempelvis fanns tillstand att
utvinna uran som biprodukt i den nu konkursade Talvivaaragruvan i Finland, trots att
uranhalten dar bara &r 17 g/ton.
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Vid all gruvbrytning maste bergmassor som inte ar malm med tillracklig halt for
utvinning, sa kallat graberg eller avfallsberg, laggas i upplag. Sadana grabergsupplag kan
ha hoga halter av amnen som inte ar foremal for utvinning, exempelvis uran och radium,
och kan ge samma eller till och med allvarligare spridningsrisker &n utvinningsavfallet.

Enligt Tasmans rapporter ar det i Norra Karr for de narmaste 20 aren enbart fraga om
dagbrytning. Skulle underjordsbrytning bli aktuell i darefter finns risk for att uranhalten i
berggrunden ger arbetsmiljoproblem till foljd av radon i luften.

Uran i Norra Karr

Den genomsnittliga uranhalten i jordskorpan &r 2-3 gram/ton. Graniter har generellt hogre
halter och kan ge problem med radon i byggnader. Medelhalten i svenska graniter &r 4,8
gram/ton, men i Bohusgraniten &r uranhalten 13 gram/ton, vilket anses vara sarskilt
problematiskt, bland annat pa grund av radon i grundvattenbrunnar. | den finska
Talvivaaragruvan utvanns som nadmnts uran som biprodukt ur en malm med uranhalten
17 gram/ton.

Berggrunden i Norra Karr innehaller odiskutabelt uran. I Tasmans rapport 2013-07-09
anges ett spann pa uranhalten pa 0,06 — 122 gram/ton med medelvarde 10,9 gram/ton for
samlingsprover. Detta &r en mattligt forhojd halt, men uppenbarligen finns partier med
avsevart hogre uranhalt &n normal berggrund. | rapporten 2015-01-13 finns varierande
angivelser av uran- och toriumhalter, exempelvis 13,1 gram/ton uran i mineralsreserven
och ca 11-20 gram/ton uran i produktionen.

Tasman avser att anvanda svavelsyralakning vid utvinningen. Da kommer oundvikligen
aven uran att utvinnas. Vid eventuell brytning och utvinning av séllsynta jordartsmetaller
i Norra Karr maste Tasman darfor avgora hur det frigjorda uranet ska hanteras. Mdjliga
alternativ ar utvinning som i Talvivaara eller omhandertagande som farligt avfall. Under
alla omstandigheter kommer en redovisning av uranhanteringen att kravas vid en
eventuell miljoprovning av tillstandsansokan for gruvverksamheten. Tasman &r
uppenbarligen medvetna om detta, eftersom foljande beskrivning finns i avsnitt 13.3 i
rapporten 2015-01-13:

“Although the Norra Karr deposit is characteristically low in both uranium and thorium
a full radionuclide deportment study on optimised concentrate has not been undertaken.
As part of future testwork campaigns a radionuclide deportment study should form part
of the programme in order to define where the parent and daughter nuclides deport to
within the process to ensure there are no extraordinary control measures required.
Additionally, particular attention is required to assess the deportment of lead within the
process as this is likely to be the subject of environmental controls.”

Anmarkningsvart &r att i samma rapport, avsnitt 20.2.7 felaktigt uppges att berggrunden

inte har forhojt innehall av radioaktiva amnen: “According to available information, the
deposit has background levels of radioactivity.”
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Tasmans tillstand enligt minerallagen i Norra Karr

Tasman har fyra undersokningstillstand benamnda Norra Karr nr 1,2,3 och 4. Dessa
beviljades 2009 och 2011. Undersokningstillstanden galler for narvarande till varierande
tidpunkter under 2015 och 2017, men kan forlangas ytterligare. Totalt omfattade
undersokningstillstanden ursprungligen ca 5000 ha (50 kvadratkilometer), men nr 2 och 4
har minskats s att den totala omfattningen nu ar ca 2005 ha (20 kvadratkilometer).

Tasman ansokte 2012-06-06 om bearbetningskoncession hos Bergsstaten. Den bendmns
Norra Karr K nr 1 och ligger inom undersokningstillstandet Norra Karr nr 1. Ansokan
kompletterades senare. Bergsstaten beviljade bearbetningskoncessionen, vilken galler
under 25 ar fran beslutsdatumet 2013-05-15 till 2038-05-15. Omfattningen ar drygt 47 ha
(knappt 0,5 kvadratkilometer). Bearbetningskoncessionen dverklagades, men
Overklagandet avslogs av Regeringen (Naringsdepartementet) 2014-01-16. Hogsta
forvaltningsdomstolen avslog 2015-01-07 yrkanden om rattsprévning och inhibition av
regeringsbeslutet.

Bearbetningskoncessionen innebér ensamratt for foretaget till utvinning och
tillgodogodrande av lantan, cerium, praseodym, neodym, prometium, samarium, europium,
gadolinium, terbium, dysprosium, holmium, erbium, tulium, ytterbium, lutetium,
zirkonium, niob, yttrium och nefelinsyenit enligt minerallagens bestammelser.
Anmarkningsvart ar att bearbetningskoncessionen &ven omfattar prometium som endast
har kortlivade radioaktiva isotoper och forekommer i mycket sma mangder. Prometium
nybildas kontinuerligt vid sonderfall av uran, varfor uranférekomst &r en forutsattning for
att dven prometium ska forekomma.

Tasmans undersékningar i Norra Karr

Inledningsvis tog Tasman del av Bolidens undersékningar 1974 via SGU:s arkiv.
Darefter genomfordes borrningar under aren 2009-2012. Huvuddelen var 119
karnborrningar med totala borrlangden 20 420,33 meter och fran vilka har tagits 9 986
prover for analys. Dessutom genomfordes 5 geotekniska borrningar utan k&rnprovtagning
med totala borrlangden 751 meter. Borrningarna har skett i dst-vastliga linjer med ca 50
meter mellanrum och borrhalen lutar ca 50 grader at 6ster. Borrhalens djup varierar
mellan 30,5 och 395,59 meter med medeldjup 172 meter. Andra undersokningar har
omfattat kartering pa markytan, magnetometrisk métning och méatningar i borrhalen.

UndersOkningarna har utnyttjats for att berdkna malmkroppens omfattning och
variationer ifraga om halter av jordartsmetaller. Grundat pa ekonomiska antaganden om
resultatet vid utvinning vid olika halter har malmkroppen for 20 ars brytning avgransats.
Denna berdknade malmkropp har sedan bestamt det planerade dagbrottets omfattning och
utformning.

Tasman havdar att borrningarna visar att det finns malm for mer dn 60 ars brytning.
Daremot finns ingen redovisning av hur denna brytning ska genomféras och vilka
konsekvenser detta skulle fa ifraga om landskapspaverkan, avfallshantering,
vattenhantering mm.
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Planerad brytning i Norra Karr enligt Tasman Metals

Sifferunderlaget till foljande beskrivningar har huvudsakligen hamtats fran Tasmans
rapport 2015-01-13. Det bor framhallas att sifferangivelserna fér samma objekt ibland
varierar pa olika stallen i rapporten, vilket ger ett latt osakligt intryck. Gruvomradet
framgar av kartan nedan.

=\ 461!
e 2\ WE

y \ &
/ A VATTEN

Brytning der\ZG renligt
LTasmans/rapport \F@PWP' %

e el
B RADE+” N\U/ ‘Qﬂ"\ sV &
9"%8 oM DE‘{,Q\ SR \B?II lla G
1000/meter . % q ow y&uE{:P\EEﬁR \‘ Q9 ,T%( \

x—_u-——rwéleﬂ‘?g (\)I TS, DT AL NN Arss AS

Figur 3. Gruvomradet enligt Tasmans redowsnlng éverfort pa terrangkartan. Underlag
huvudsakligen fran Appendix B1 i Tasmans rapport 2015.

o

Brytningen i dagbrottet kommer att ske pa konventionellt satt med sprangning och
utlastning med dieseldrivna lastare och truckar.

Inledningsvis avtacks berggrunden genom bortschaktning av 600 ton huvudsakligen
jordmassor. Under 20 ar kommer brytningen sedan att omfatta 1,15 miljoner ton malm
per ar och 0,84 miljoner ton avfallsberg, dvs avjamnat totalt 2 miljoner ton berg per ar.
Under 20 ar bryts 23,5 miljoner ton malm och 17,3 miljoner ton avfallsberg.

Dagbrottet blir 870 meter langt och 370 meter brett med djupet 150 meter (i rapportens
sammanfattning anges 160 meter). Betraffande arealen finns tva uppgifter: 17,9 hektar
respektive 25,2 hektar. Dessutom krévs en 260 meter bred sékerhetszon vid sprangning.
Dagbrottets totala volym anges vara 22,6 miljoner kubikmeter.
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| rapporten finns flera uppgifter om att det finns malm for betydligt langre tids brytning.
Det finns angivelser om mer &n 60 ar, 70 ar och exakt 67 ar. Fér den sistnamnda
tidslangden anges totalt brytning av 110,5 miljoner ton malm och 73 miljoner ton avfall.
Vad detta skulle innebdra for omfattningen av dagbrott, eventuell underjordsgruva,
upplag for avfallsberg mm anges inte. Daremot anges i svdvande ordalag att
sandmagasinet skulle kunna anvandas i mer &n 20 ar utan att utvidgas. Det troliga &r
emellertid att ytterligare stora omraden maste tas i ansprak for sandmagasin vid fortsatt
langvarig brytning.

Brytningsavfall

Under 20 ar kommer 17,3 miljoner ton avfallsberg med volymvikten 1,9 ton/kubikmeter
att brytas. Detta ger totalvolymen 9,1 miljoner kubikmeter. En del av detta kommer enligt
Tasman att anvandas for att bygga bland annat dammvallar, varfor 3-4 miljoner
kubikmeter laggs pa en tipp med arealen 29 hektar (pa ett annat stalle anges den absurt
exakta siffran 275 243 kvadratmeter) och maximala hdjden 27 meter. Som namnts
berdknas 67 ars drift ge 73 miljoner ton avfallsberg. Vad detta skulle innebéra for
upplaget for avfallsberg anges inte.

De finkrossade och malda lakresterna fran utvinningsprocessen tillsammans med bland
annat gipsavfall fran utvinningen avses deponeras inom ett invallat omrade, dit dessa
lakrester pumpas uppslammade i vatten och sedan far sedimentera. Overskottsvattnet ska
rinna till flera dammar. Inklusive klarningsdammarna omfattar sandmagasinet 235 ha
(2,35 kvadratkilometer). Under 20 ar produceras 24,8 miljoner ton avfall med volymen
18-22 miljoner kubikmeter. Per dag produceras 155 ton avfall. Under 67 ar produceras
110,5 miljoner ton avfall med volymen 73 miljoner kubikmeter.

Na&r gruvan har stangts ska sandmagasinet tdckas med jordmassor och
uppsamlingsdammarna rivas, sa att de naturliga flodena aterstélls. Det innebér i praktiken
att huvuddelen av gruvomradet ater kommer att draneras mot Vattern.

Utvinningsprocessen

Efter att malmen har sprangts loss i dagbrottet krossas den och mals till mycket fin sand.
Mineralet som innehaller jordartsmetallerna, huvudsakligen eudialyt, separeras
magnetiskt fran resten som blir avfall. Darefter sker lakning med svavelsyra och slutligen
kemisk separation av jordartsmetallernas oxider. Den arliga produktionen av oxider anges
bli 5119 ton. Av ekonomiska skal dimensionerades hela hanteringen efter dnskemalet om
produktion av 5000 ton oxider per ar.

Utvinningsprocessen kraver tillforsel av 202 000 ton/ar kemikalier och andra
processravaror. Storst dar behovet av svavelsyra, magnesiumoxid och kalk. Kalk kravs for
att neutralisera den anvanda svavelsyran. Da bildas ganska stora mangder gips som
deponeras i sandmagasinen. Aven 6vriga restprodukter fran utvinningen ska deponeras i
sandmagasinet. Rimligen innebdr detta att sandmagasinet efter avslutad drift av gruvan
kommer att innehalla skadliga &mnen.

10(14)



Olov Holmstrand 2015-05-14

Kostnad for att etablera och driva gruvan

Tasmans rapport 2015 innehaller omfattande beskrivningar av de ekonomiska
forutsattningarna for en gruva i Norra Karr. Givetvis utmynnar detta i att brytningen
beskrivs som Ionsam. H&r gors inget forsok att utvardera projektets ekonomi.

Tasman anger att investeringskostnaden for att etablera gruvan ar 378,3 miljoner
USdollar, med nuvarande dollarkurs drygt 3 miljarder kronor. Driftkostnaden per ar
anges bli 193,51 miljoner USdollar motsvarande ca 1,6 miljarder kronor

Vattenhanteringen i Norra Kéarr

Projektets vattenhantering beskrivs i avsnitt 20.5 "Water Management” i

rapporten Prefeasibility Study” (2015-01-13). Beskrivningen ar svartolkad utan mera
noggrann summering av mangdtillskott fran olika kallor. Allt vatten fran hela
anlaggningsomradet ska emellertid avledas till den lilla Adelévan i Svartans
avrinningsomrade trots att huvuddelen av anlaggningarna ligger i Vatterns
tillrinningsomrade som framgar av figur 3 ovan. Motiveringen &r opinionsmassig, inte
teknisk, vilket framgar av foljande:

”’This is not so much a technical consideration, but more a recommendation to reduce
local concerns over potential pollution of the waters at Lake Vattern.”

Norra Karr — Conceptual Water Balance

—————————————————————— 1 e e e e A 2
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Vittern | l
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Figur 4. Tasmans konceptuella askadliggérande av vattenhanteringen i anlaggningen.
Figur 20.11 i Tasmans rapport 2015.
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Processvatten for utvinningsprocessen ska pumpas upp fran Vattern, 100 kubikmeter per
timme (28 liter/sekund), enligt en annan angivelse 93,45 kubikmeter/timme eller 26
liter/sekund.

Fran det fardiga dagbrottet efter 20 ars brytning maste pumpas bort 50 liter/sekund,
huvudsakligen inlackande grundvatten fran omgivningarna. Dréaneringsradien for
grundvattensédnkning uppges i rapporten 2015 vara 500 meter. | den tidigare rapporten
2013 var paverkansomradet for grundvattensankning angivet storre, vilket verkar
trovardigare. Det ar denna grans som ar angiven pa kartan i figur 3 ovan.

Forutom processvattnet fran Vattern och draneringsvattnet fran dagbrottet maste
overskottet av nederbord fran hela anlaggningsomradet samlas for att slappas ut i
Adel6évan. Tasman anger att medeltillforseln till Adelévan blir 0,2 kubikmeter per sekund
eller 200 liter/sekund. Hogsta flodet under en manad anges bli 0,38 kubikmeter per
sekund eller 380 I/s. Det bor framhallas att samma mangd skulle tillforas Vattern om det
ursprungliga forslaget for utslappet hade bibehallits.

Adelévan har sitt kallflode i det omrade som ska tas i ansprak av sandmagasinet. Vid
utslappspunkten for processvattnet fran hela anlaggningen nedanfér sandmagasinet
kommer Adeldvans naturliga vattenflode att vara mycket litet, uppskattningsvis av
storleksordningen 10 liter/sekund. Ans vatten narmast nedanfér gruvomradet kommer
darfor nastan enbart att vara processvatten fran anlaggningen.

Adelévan rinner i stort sett soderut fran gruvomradet genom sjoarna Gransjon, Hultsjon,
Stensjon, Golaker, Store Glan, Lille Glan, Glassasgolen, Luvagolen, Botilstorpsgdlen och
Gallebacksgdlen till Adelovsjon. Darifran gar flodet vidare i sydostlig riktning till sjon
Noen och sedan vidare i Noan till norra delen av sjon Ralangen. Ralangens utlopp mot
norr dr Svartan som langre norrut svanger av mot dster och Sabysjon. Fran Sabysjon
rinner Svartan ater norrut och passerar genom Tranas innan den faller ut i nordvastra
delen av Sommen. Fran Sommen rinner Svartan i stort sett norrut genom Boxholm och
Mjolby och vidare mot Oster till sjon Roxen mellan Linkdping och Berg (dar Goéta Kanal
ansluter till Roxen). Fran Roxen rinner Motala Strom vidare genom sjon Glan och genom
Norrképing till Braviken av Ostersjon.

Det finns allvarlig anledning att ifragasétta om detta val for utslapp av gruvvattnet skulle
vara béattre an att sldppa gruvvattnet i Vattern. Fororeningar i vattnet fran
gruvanlaggningen kan ge allvarliga skador, framfor allt i den 6vre delen av Adel6van, dar
huvuddelen av vattnet skulle vara gruvvatten.

Vardering av risker och konsekvenser

1. Sandmagasinet, den riskablaste delen av anlaggningen ligger tvars over vattendelaren.
Darmed hotas tva vattensystem, vilket ger tva riskscenarier istéllet for ett vid oonskade
utslapp. Ovriga delar av gruvanlaggningen ligger i Vatterns tillrinningsomrade.
Overforingen till Adelovan for att undvika utslapp i Vattern fungerar darfor bara under
normala forhallanden, nar pumpningen fungerar. Storst skada vid olyckor och
oplanerade utsldpp kommer fortfarande att i forsta hand drabba Véttern, eftersom den
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naturliga avrinningen gar dit. Adelévan ar narmast nedstroms anlaggningen ett sa litet
vattendrag att det nastan enbart kommer att fora processvatten fran anlaggningen. Vid
oplanerade fororenade utslapp riskerar darfor Adelovan att totalskadas atminstone i
sitt ovre lopp.

. Beskrivningen i den stora feasibilityrapporten 2015 utgar fran 20 ars brytning. Men
Tasman framhaller tydligt att malm finns for 60-70 ars brytning. I rapporten 2013
fanns mera detaljerad redovisning av atminstone 40 ar brytning. Det ar darfor
uppenbart att Tasman planerar brytning under langre tid &n 20 ar. | en eventuell
tillstandsansokan for gruvbrytningen maste darfor dven redovisas genomférande under
60-70 ar och miljokonsekvenserna av detta.

. Det omrade som enligt Tasmans redovisning ska tas i ansprak under 20 ars drift har
ungeféar omfattningen 2,5 x 4 kilometer, dvs ca 10 kvadratkilometer. Som jamforelse
kan ndmnas att Aitikgruvan, Skandinaviens storsta dagbrott med omfattande
sandmagasin, idag upptar totalt ca 15 kvadratkilometer. Det ar oklart hur stort omrade
som kommer att tas i ansprak i Norra Karr vid 60-70 ars brytning, men det kan mycket
val bli en storre areal an vad Aitikgruvan omfattar idag.

. Etablerande av gruvan ger betydande landskapspaverkan och forlust av produktiv
mark under 6verskadlig tid.

. Den avseviarda grundvattensankningen i dagbrottets omgivningar kommer att paverka
vatmarker, vattendrag och framfor allt utstromningen av grundvatten i sluttningen ner
mot Véttern och de stora naturvardena i sluttningen som &r beroende av detta
grundvatten.

. Det omfattande sandmagasinet och det stora upplaget av avfallsberg kan fororsaka
urlakning av skadliga &mnen, bland annat uran och radium. Denna urlakning kan
fortsatta lang tid efter att gruvan har avslutats, da Tasman avser att allt vatten fran
anlaggningsomradet ska fa avrinna naturligt, dvs huvudsakligen till Vattern.

. Det kan inte uteslutas att Tasman avser att i Norra Kérr dven processa material fran
Olserum, dar foretaget har sokt bearbetningskoncession. Malmen i Olserum innehaller
avsevart mer radioaktiva &mnen &n i Norra Karr.

. Om gruvforetaget gar i konkurs finns avsevard risk att sanering och miljéskuld blir
samhallets ansvar. Erfarenheterna fran Talvivaaragruvan i Finland och Northland
Resources gruva i Pajala visar vad som kan hadnda nar ekonomiskt svaga foretag inte
klarar av sjunkande ravarupriser. | bada dessa fall skedde etableringarna dessutom i
sadan bradska att resultatet blev omfattande miljobrott.

Tasmans uppfattning om kritiken mot projektet

| den stora prefeasibilityrapporten 2015 beskriver Tasman pa foljande provokativa satt

motstandet mot projektet infor sina aktiedgare och andra finansidrer.
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“Social and community issues relevant to the project have been identified to include
employment and economic benefits, resettlement and stakeholders. Some houses will need
to be purchased by Tasman Metals or the owners compensated as per Swedish practice.
There has been some vocal opposition towards the project in the local area. The
opposition is being led by a small number of antimining activists. Based on experience
from many other projects, and supported by surveys undertaken in the area, it is expected
that the general public’s attitudes towards the project are much more positive than the
activist-led discussion would at first glance indicate. The support of the state of Sweden
was demonstrated by the fact that Tasman Metals was granted the exploitation
concession in January 2014.”

Den héar typen av narmast kolonial nedvardering av folkligt motstand borde hora till en

forgangen tid, men anses av Tasman uppenbarligen fortfarande vara fullt gangbar
atminstone infor sina finansidrer i Kanada.
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